


 
 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Программа разработана в соответствии со следующими нормативными 

документами: 

 - Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации»;  

- Распоряжение правительства Российской Федерации от 28 июля 2017 г. № 1632-

р «Об утверждении программы «Цифровая экономика Российской Федерации»;  

- Концепция развития дополнительного образования детей, Распоряжение 

Правительства Российской федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р; 4 

 - Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным образовательным программам (утвержден приказом Министерства 

просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. № 196);  

- Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) Письмо 

Министерства образования и науки России от 18 ноября 2015 года № 09- 3242;  

- СанПин 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к 

устройству, содержанию и организации режима работы образовательных 

организаций дополнительного образования детей». 

Программа составлена как самостоятельная дисциплина, являющаяся 

образовательным компонентом общего среднего образования. Вместе с тем, выражая 

общие идеи формализации, она пронизывает содержание многих других предметов и, 

следовательно, становится дисциплиной обобщающего, методологического плана. 

Робототехника является одним из важнейших направлений научно - технического 

прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с 

проблемами искусственного интеллекта.  

Данная программа реализуется с учетом материально-технической базы центра 

естественно-научной и технологической направленностей «Точка роста». 

За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах 

изменили личную и деловую сферы нашей жизни. Роботы широко используются в 

транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной 

промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере 

безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного 

потребления. Многие устройства, принимающие решения на основе полученных от 

сенсоров данных, тоже можно считать роботами — таковы, например, лифты, без 

которых уже немыслима наша жизнь. Технические объекты выполняют не только 

функции по обработке материальных предметов, но и начинают выполнять 

обслуживание и планирование. Человекоподобные роботы уже выполняют функции 

секретарей и гидов.  

Робототехника уже выделена в отдельную отрасль.  

Робототехника - это проектирование, конструирование и программирование 

всевозможных интеллектуальных механизмов - роботов, имеющих модульную 

структуру и обладающих мощными микропроцессорами.  

Сегодня человечество практически вплотную подошло к тому моменту, когда 

роботы будут использоваться во всех сферах жизнедеятельности. Поэтому курсы 



 
 

робототехники и компьютерного программирования необходимо вводить в 

образовательные учреждения.  

Технологии образовательной робототехники способствуют эффективному 

овладению обучающимися универсальными учебными действиями, так как 

объединяют разные способы деятельности при решении конкретной задачи. 

Использование конструкторов значительно повышает мотивацию к изучению 

отдельных образовательных предметов на ступени основного общего образования, 

способствует развитию коллективного мышления и самоконтроля.  

Содержание и структура курса «Робототехника» направлены на формирование 

устойчивых представлений о робототехнических устройствах как едином изделии 

определенного функционального назначения и с определенными техническими 

характеристиками.  

Цели и задачи курса «Робототехника»: 
Цель: развитие интереса к естественнонаучным дисциплинам, 

научнотехническому творчеству в области робототехники на основе приобретения 

профильных знаний, умений и навыков.  

Задачи:  

•освоить конструирование роботоустройств на базе микропроцессора EV3; 

•освоить среду программирования Lego Mindstorms Education EV3;  

•получить навык программирования посредством управления роботом в 

зависимости от поставленных условий;  

•развивать творческие способности и логическое мышление обучающихся; 

•развивать умение выстраивать гипотезу и сопоставлять с полученным 

результатом;  

•развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел;  

•развивать умение применять знания из различных областей знаний;  

•развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, 

отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить 

ответы на вопросы путем логических рассуждений;  

• получить навыки проведения физического эксперимента.  

Особенности организации образовательного процесса 

Курс рассчитан на 1 год занятий, объем занятий – 68 часов в год. Программа 

предполагает проведение регулярных еженедельных урочных занятий со 

школьниками 5-7 классов (в расчете 2ч. в неделю). 

Принципы организации образовательной деятельности: 
• Научность. Этот принцип предопределяет сообщение обучаемым только 

достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются 

новейшие достижения науки и техники. 

• Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины учебного 

материала уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, 

знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены.  

• Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы 

обучаемые могли сознательно применять приобретенные ими знания на практике. 



 
 

• Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все 

действия, которые отрабатывает ученик, должны быть обоснованы. Нужно учить 

школьников критически осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, разрешать 

все сомнения с тем, чтобы процесс усвоения и наработки необходимых навыков 

происходили сознательно, с полной убежденностью в правильности обучения. 

Активность в обучении предполагает самостоятельность, которая достигается 

хорошей теоретической и практической подготовкой и работой педагога. 

• Наглядность. Объяснение техники сборки робототехнических средств на 

конкретных изделиях и программных продукта. Для наглядности применяются 

существующие видео материалы, а также материалы своего изготовления.  

• Систематичность и последовательность. Учебный материал дается по 

определенной системе и в логической последовательности с целью лучшего его 

освоения. Как правило этот принцип предусматривает изучение предмета от простого 

к сложному, от частного к общему. 

• Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество обучения 

зависит от того, насколько прочно закрепляются знания, умения и навыки учащихся, 

поэтому закрепление умений и навыков должно достигаться неоднократным 

целенаправленным повторением и тренировкой. 

• Индивидуальный подход в обучении. В процессе обучения педагог 

исходит из индивидуальных особенностей детей и опираясь на сильные стороны 

учащегося, доводит его подготовленность до уровня общих требований.  

Отличительные особенности программы 

Программа является базовой и не предполагает наличия у обучающихся 

навыков в области робототехники и программирования. Уровень подготовки 

учащихся может быть разным. 

При подборе материалов и планировании занятия необходимо максимально 

учитывать особенности группы, включать поисковые и исследовательские методы, 

обязательно обучать вести диалог, дискуссию. 

Рабочая программа построен на базе образовательной программы для 

платформы LEGO MINDSTORMS EV3. Конструктор LEGO MINDSTORMS EV3 

предоставляет обучающимся возможность приобретать важные знания, умения и 

навыки в процессе создания, программирования и тестирования роботов. 

Конструктор LEGO MINDSTORMS EV3 и программное обеспечение к нему 

предоставляет прекрасную возможность учиться ребенку на собственном опыте. 

Программное обеспечение отличается дружественным интерфейсом, позволяющим 

самостоятельно или с помощью встроенных уроков осваивать программирование. 

Важно, что при этом ребенок сам строит свои знания, а учитель в образовательном 

процессе выступает тьютором. 

Платформа EV3 включает в себя набор настраиваемых учебных заданий. Они 

поставляются в цифровом виде и легко инсталлируются в программную среду LEGO 

Education MINDSTORMS. Низкий порог вхождения в программную среду LEGO 

Education MINDSTORMS, позволяет программировать робота уже на первом занятии 

по робототехнике, даже самому неподготовленному учащемуся, а интуитивно 

понятный интерфейс облегчает эту задачу. 



 
 

Теоретическая часть обучения включает в себя знакомство с назначением, 

структурой и устройством роботов, с технологическими основами сборки и монтажа, 

основами вычислительной техники, средствами отображения информации.  

Результаты: 

В области воспитания: 

• адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация; 

• развитие коммуникативных качеств; 

• приобретение уверенности в себе; 

• формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и 

взаимопомощи. 

В области конструирования, моделирования и программирования:  

• знание основных принципов механической передачи движения; 

• умение работать по предложенным инструкциям, либо самостоятельно; 

• умения творчески подходить к решению задачи; 

• умения довести решение задачи до работающей модели; 

• умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать 

свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы 

на вопросы путем логических рассуждений; 

• умение работать над проектом в команде, эффективно распределять 

обязанности. 

 

Личностные и метапредметные результаты: 
1. Коммуникативные универсальные учебные действия: формировать умение 

слушать и понимать других; формировать и отрабатывать умение согласованно 

работать в группах и коллективе; формировать умение строить речевое высказывание 

в соответствии с поставленными задачами. 

2. Познавательные универсальные учебные действия: формировать умение 

извлекать информацию из текста и иллюстрации; формировать умения на основе 

анализа рисунка-схемы делать выводы. 

3. Регулятивные универсальные учебные действия: формировать умение 

оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей; формировать 

умение составлять план действия на занятии; формировать умение мобильно 

перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными. 

4. Личностные универсальные учебные действия: формировать учебную 

мотивацию, осознанность учения и личной ответственности, формировать 

эмоциональное отношение к учебной деятельности и общее представление о 

моральных нормах поведения. 

 

Предметные результаты: 
У обучающихся будут сформированы: 

- основные понятия робототехники; 

- основы алгоритмизации; 

- умения автономного программирования; 

- знания среды LEGO  



 
 

- основы программирования  

- умения подключать и задействовать датчики и двигатели; 

- навыки работы со схемами. 

Обучающиеся получат возможность научиться: 

- собирать базовые модели роботов; 

- составлять алгоритмические блок-схемы для решения задач; 

- использовать датчики и двигатели в простых задачах. 

- программировать  

- использовать датчики и двигатели в сложных задачах, предусматривающих 

многовариантность решения; 

- проходить все этапы проектной деятельности, создавать творческие работы. 

 

Требования к уровню подготовки обучающихся: 

Учащийся должен знать/понимать: 

• влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и 

здоровье; 

• область применения и назначение инструментов, различных машин, 

технических устройств (в том числе компьютеров); 

• основные источники информации;  

• виды информации и способы её представления; 

• основные информационные объекты и действия над ними; 

• назначение основных устройств компьютера для ввода, вывода и обработки 

информации; 

• правила безопасного поведения и гигиены при работе с компьютером. 

Уметь: 

• получать необходимую информацию об объекте деятельности, используя 

рисунки, схемы, эскизы, чертежи (на бумажных и электронных носителях); 

• создавать и запускать программы для забавных механизмов;  

• основные понятия, использующие в робототехнике: мотор, датчик наклона, 

датчик расстояния, порт, разъем, USB-кабель, меню, панель инструментов. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

• поиска, преобразования, хранения и применения информации (в том числе с 

использованием компьютера) для решения различных задач; 

• использовать компьютерные программы для решения учебных и практических 

задач; 

• соблюдения правил личной гигиены и безопасности приёмов работы со 

средствами информационных и коммуникационных технологий 

 

Тематическое планирование 

№ Тема Часы  

1.  Техника безопасности. 1 

2.  Знакомство с основными приемами конструирования и сборки роботов 

Lego. 
4 



 
 

3.  Знакомство со средой программирования. 8 

4.  Создание и программирования роботов по шаблону. 10 

5.  Самостоятельное конструирование и программирование роботов под 

поставленную задачу. 
45 

 Всего: 68 

 

  



 
 

Тематическое планирование 

№ Тема урока Рассматриваемые вопросы Часы 

1.  Техника безопасности. 

Вводное занятие. 

Основы работы с EV3. 

Рассказ о развитии робототехники в 

мировом сообществе и в частности в 

России. 

Показ видео роликов о роботах и 

роботостроении. 

Правила техники безопасности. 

1 

2.  Среда 

конструирования - 

знакомство с деталями 

конструктора.  

Твой конструктор (состав, возможности) 

- Основные детали (название и 

назначение) 

- Датчики (назначение, единицы 

измерения) 

- Двигатели 

- Микрокомпьютер 

- Аккумулятор (зарядка, использование) 

- Как правильно разложить детали в 

наборе 

2 

3.  Способы передачи 

движения. Понятия о 

редукторах. 

Зубчатые передачи, их виды. 

Применение зубчатых передач в технике. 

Различные виды зубчатых колес. 

Передаточное число. 

2 

4.  Программа 

LegoMindstorm. 

Знакомство с запуском программы, ее 

интерфейсом. 

Команды, палитры инструментов. 

Подключение EVE. 

2 

5.  Понятие команды, 

программа и 

программирование 

Визуальные языки программирования. 

Разделы программы, уровни сложности.  

Знакомство с RCX. Передача и запуск 

программы. Окно инструментов. 

Изображение команд в программе и на 

схеме. 

2 

6.  Дисплей. 

Использование 

дисплея. 

Дисплей. Использование дисплея. 2 

7.  Знакомство с 

моторами и 

датчиками.  

Серводвигатель. Устройство и 

применение. Тестирование  

- Мотор  

- Датчик освещенности  

- Датчик звука  

- Датчик касания  

- Ультразвуковой датчик  

• Структура меню 

• Снятие показаний с датчиков  

Тестирование моторов  и датчиков. 

3 



 
 

8.  Сборка простейшего 

робота, по 

инструкции. 

- Сборка модели по технологическим 

картам. 

- Составление простой программы для 

модели, используя встроенные 

возможности EVE (программа из ТК + 

задания на понимание принципов 

создания программ) 

2 

9.  Программное 

обеспечение EVE. 

Создание простейшей 

программы. 

Составление простых программ по 

линейным и псевдолинейным 

алгоритмам. 

2 

10.  Управление одним 

мотором.  

Движение вперёд-назад 

Использование команды «Жди» 

Загрузка программ в EVE 

2 

11.  Самостоятельная 

творческая работа 

учащихся 

Самостоятельная творческая работа 

учащихся 

2 

12.  Управление двумя 

моторами. Езда по 

квадрату. Парковка 

Управление двумя моторами с помощью 

команды Жди 

• Использование палитры команд и окна 

Диаграммы 

• Использование палитры инструментов 

• Загрузка программ в EVE 

2 

13.  Использование 

датчика касания. 

Обнаружения касания. 

Создание двухступенчатых программ 

• Использование кнопки Выполнять 

много раз для повторения 

действий программы 

• Сохранение и загрузка программ 

2 

14.  Использование 

датчика звука. 

Создание 

двухступенчатых 

программ. 

Блок воспроизведение. 

Настройка концентратора данных блока 

«Звук» 

Подача звуковых сигналов при касании. 

2 

15.  Самостоятельная 

творческая работа 

учащихся 

Самостоятельная творческая 

работа учащихся 

2 

16.  Использование и 

калибровка датчика 

освещённости. 

Обнаружение черты. 

Движение по линии. 

Использование Датчика Освещенности в 

команде «Жди»• Создание 

многоступенчатых программ 

2 

17.  Составление программ 

с двумя датчиками 

освещённости. 

Движение по линии. 

Движение вдоль линии с применением 

двух датчиков освещенности. 

2 



 
 

18.  Самостоятельная 

творческая работа 

учащихся 

Самостоятельная творческая работа 

учащихся 

2 

19.  Использование 

датчика расстояния. 

Создание 

многоступенчатых 

программ 

Ультразвуковой датчик. Определение 

роботом расстояния до препятствия 

2 

20.  Составление программ 

включающих в себя 

ветвление 

Отображение параметров настройки 

Блока 

Добавление Блоков в Блок 

«Переключатель» 

Перемещение Блока «Переключатель» 

Настройка Блока «Переключатель» 

 

2 

21.  Блок «Bluetooth», 

установка соединения.  

Загрузка с 

компьютера. 

Включение/выключение 

Установка соединения 

Закрытие соединения 

Настройка концентратора данных Блока 

«Bluetooth соединение» 

2 

22.  Изготовление робота 

исследователя. 

Сборка робота исследователя. 

Составление программы для датчика 

расстояния и освещённости. 

2 

23.  Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, 

описаний моделей 

2 

24.  Разработка 

конструкций для 

соревнований 

Выбор оптимальной конструкции, 

изготовление, испытание и внесение 

конструкционных изменений. 

2 

25.  Составление программ  

«Движение по линии». 

Испытание робота. 

Составление программ. Испытание, 

выбор оптимальной программы. 

2 

26.  Составление программ 

для «Кегельринг». 

Испытание робота. 

Составление программ. Испытание, 

выбор оптимальной программы. 

2 

27.  Прочность 

конструкции и 

способы повышения 

прочности. 

Понятие: прочность конструкции. Показ 

видео роликов о роботах участниках 

соревнования «Сумо» 

2 

28.  Разработка 

конструкции для 

соревнований «Сумо» 

Испытание конструкции и программ. 

Устранение неисправностей. 

Совершенствование конструкции. 

4 

29.  Подготовка к 

соревнованиям 

Испытание конструкции и программ. 

Устранение неисправностей. 

Совершенствование конструкции. 

4 

30.  Проведение  4 



 
 

соревнований 

31.  Подведение итогов Защита индивидуальных и коллективных 

проектов. 

2 
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